MPI Nedir?

MPI basta dagitik bellekli sistemler olmak iizere paralel algoritma yazmaya yarayan bir kiitiiphane
standard1’dir Bir programlama dili degildir.MPI kiitiiphanelerinin C, C++ ve Fortran dili aileleri igin
siiriimleri bulunmaktadir. MPI, “mesaj ge¢me" mantigina dayalidir. DegiSik iSlemciler, birbirleriyle
iletiler sayesinde haberlesirler.Sistemimizde Intel MPI Library 2.0 ve mvapich-0.9.8 /mvapich2-0.9.5
yukliidiir.

MVAPICH/MVAPICH2 Nedir?

MVAPICH , MPII'in infiniband {iizerinden MPICHI tabanli ,yliksek performansh bir
uygulamasiditMVAPICH2 ise MPICH2 tabanli ,yliksek performansli MPI2 uygulamasidir.Verbs
Level Interface (VAPI) lizerinden yiiksek performans ve dlgeklenebilir destegi bu paketlerle saglanr.
Bu paketler uDAPL, OpenlB/Gen2 ve TCP/IP standardi gibi iletim arayiizleri tarafindan desteklenir.

MPI Nasil Derlenir?

Oncelikle bazi ¢evre degiskenlerinin ayarlanmas1 grekiyor. Bash i¢in olan ayarlar igin .bashrc yada
.profile dosyamiza asagidaki satirlar1 ekleyelim:

# Intel Compiler
source /SFS/progs/intel/cce/9.1.038/bin/iccvars.sh

source /SFS/progs/intel/fce/9.1.032/bin/ifortvars.sh

source /SFS/progs/intel/ict/3.0/mpi/3.0/bin64/mpivars.sh)

tesh igin .teshre dosyamiza asagidaki satirlari ekleyelim ;

source /SFS/progs/intel/cce/9.1.038/bin/iccvars.csh
source /SFS/progs/intel/fce/9.1.032/bin/ifortvars.csh
source /SFS/progs/intel/ict/3.0/mpi/3.0/bin64/mpivars.csh
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Boylece intel derleyicilerini kullanabilir duruma geldik. Artik programimiz derleyelim:

$ mpicc -o mpihello.x mpihello.c

$ mpifort -o mpihello.x mpihello.f

MPI Programlarimin Teslimi

Programimiz da hazir. Sisteme 1$1 verebiliriz:

$ bsub -q hpccqg -n 6 —a intelmpi -o cikti%J.txt mpirun.lsf
/SFS/users/mercan/mpihello/mpihello.x

Job <9430> is submitted to queue <hpccg>.

burada "-n 6" programin ka¢ cpu kullanacagidir. Fazladan yazdigimiz "-a intelmpi" ile bsub'a
hangi mpi kiitiiphanesini kullanacagimizi = sdyliiyoruz. Ayrica programi mpirunlsf ile
cahstirdigimza dikkat edin. Gelin bir de bjobs ¢iktisina bakalim:

$ bjobs
JOBID  USER STAT QUEUE FROM _HOST EXEC HOST JOB NAME
SUBMIT TIME
9430 mercan RUN  hpccq cn02 2*cn20 *lo.HP64 Oct 16 12:57
2*cn21
2*cn22

burada goriildiigi gibi iSimiz 3 farkli makinede 2'ser siire¢ (process) olarak ¢alismus. Toplamda
istedigimiz gibi 6 cpu ediyor. LSF her makinede kag cpu oldugunu bildigi i¢in, 2 cpu'lu makinelere,
her makineye 2 siireg gelecek Sekilde isi bos makinelere dagitmis. LSF isimizi en hizli
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calistiracagini diisiindiigii makinelere otomatik olarak gonderir. Ancak istersek bu asamada ek
sartlar sunarak i$imizi belli 6zelliklere sahip makinelere gonderebiliriz.

MPI+OpenMP (Mixed) Programlarimin Derlenmesi ve Teslimi

Mixed programalama diigiim i¢inde ortak paylasimli hafizanin dolayisiyla OpenMP’ nin 6zelliklerini,
diigtiimler arasinda da MPI’in ozelliklerini kullanarak yapilan programlama g¢e$itidir.

MPI+OpenMP kodu asagidaki Sekilde derlenebilir.:

[admin.gurel@lnode2 ~]$ mpiicc -o mixed -openmp mixedHello.c
mixedHello.c(32) :(col. 1) remark: OpenMP DEFINED REGION WASPARALLELIZED.

Kodlar calistirmak igin,

[admin.gurel@lnode2 ~]$ bsub -a intelmpi -q usersq -o out.%J -e
err.%J mpirun.lsf ./mixed

Job <6243> is submitted to queue <usersq>.

[admin.gurel@lnode2 ~]$ bjobs

JOBID  USER STAT QUEUE FROM HOST EXEC HOST JOB NAME
SUBMIT TIME
6243 admin.g PEND usersq anadolu2 *f ./mixed Mar 15 14:45

[admin.gurel@lnode2 ~]$ bjobs

JOBID  USER STAT QUEUE FROM_HOST EXEC HOST JOB NAME
SUBMIT TIME

6243 admin.g RUN wusersq anadolu2 d023 *f /mixed Mar 15 14:45

The output (if any) follows:

INFO: 10.128.1.23:Numberof CPUs: 4
10.128.1.23: Hello world from process 0 of 1 thread number = 0
10.128.1.23: Hello world from process 0 of 1 thread number = 1
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10.128.1.23: Hello world from process 0 of 1 thread number = 2
10.128.1.23: Hello world from process 0 of 1 thread number = 3
Job /SFS/LSF _HPC/6.2/linux2.6-glibc2.3-x86_64/bin/intelmpi_wrapper ./mixed

TID HOST NAME COMMAND LINE STATUS TERMINATION TIME

00000 d023  ./mixed Done 03/15/2007 14:45:26

Not: mixed kod intelmpi 3.0 ile ¢alistirirken hata alinabilir onun i¢in asagidaki satir1 source edip
source /SFS/progs/intel/ict/2.0/mpi/bin64/mpivars.sh intelmpi2.0 ile ¢alistiriimalidir.
ONEMLI NOT: Infiniband networkunu kullanacak uygulamalarimzda Intel MPI yada

MVAPICH programlarim Kkullammz. Dider siiriimler sistemde mevcut degildir ve
kullanilmamahdir. Aksi takdirde onemli performans diisiisleri yasanacaktir.




